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La compensation de Sondheimer (1948)
dans un métal avec une seule bande
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Dans un métal « simple » il n'y a pas d’effet Nernst .



Que signifie la compensation de Sondheimer ?
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Si lorsque I'on change I'énergie de Fermi I'angéeHkll ne change pas, il n’y
a pas de signal Nernst.
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Le coefficient Nernst dans la phase normale
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Le coefficient Nernst est grand lorsque la mobgi$é grande et
lorsque I'énergie de Fermi est faible !



... Il devient grand dans les semi-métaux
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Le signal Nernst génére par les vortex
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FIG. 3. Resistivity p (a) and normalized Nernst electric field
E, /¥, T [b) versus temperature for an epitaxial, c-axis-orientcd B8
¥ Ba,Cu;O; s film at different magnetic fields applied parallel to |8
the ¢ axis of the film. ]

F=-SeOT

Le déplacement des vortex par le courant
de chaleur produit un champ électrique
transverse.

Ri. H.-C et al
Phys. Rev. B 50, 3312—-3329 (1994)
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Les excitations de type vortex dans la phase
normale au-dessus de [I?

Wang, Li & Ong, ‘06

Srcontent x hole density p

Un signal Nernst fini au dessus de T
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Pourquoi mesurer le signal Nernst dans un
supraconducteur désordonne ?

- L’effet Nernst est une sonde expérimentale impoetaepuis la découverte d’'un
signal Nernst fini au-dessus dedans les cuprates sous-dopes. Nous avons besoin
d’étudier un supraconducteur conventionnel.

Fluctuations supraconductrices interressantes

Transition de type Kosterlitz-Thouless
Transition quantique supraconducteur -isolant



Les échantillons de NRSI; -

Films amorphe et homogene de N Si; g5 +~— &chantillon
) _ _ " Quartz Nb
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Signal Nernst en dessous et au-dessus.de T
(Echantillon 2, F=380mK)
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Deux €chelles de champs symétriques par rapport a T,

B (T)
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En dessous de T, : B,
Au-dessus de T_: B*



L’effet Nernst de I'état normal est negligeable
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Source de I'effet Nernst au-dessus de T

» La dépendance en température du maximum dansnal dgrnst est controlé par
la longueur de corrélation.

* Nous avons veérifié que la contribution des électrmorsnaux est négligeable.

* Il n'y a aucune raison de croire qu’il existe, assus de Jun régime controle
uniguement par les fluctuations de phase.

» Les paires de Cooper fluctuantes , décrites pathoories dans I'approximation
Gaussienne, semblent étre a l'origine du signahdtepbserve.



Théorie des fluctuations d’amplitude et de phase du

parametre d’ordre dans I'approximation gaussienne
(. Ussishkin et al. Phys. Rev. Lett. 89, 287001 (2002))

En dimension 2 et a faibles champs magnétiques :

1 Quantum de conductivité
SC Ctd » thermoélectrique
Xy 6 M €2 (21 nA/K)
v _ay
Nous avons g, > 10° g,, et 0°¢ < 10 g,, donc -
quuare B
3 hv 1
On utilise la longueur de corrélation BCS = \/* 036, |-
avec v /= 435x10°n’s™
2
Marnieros (2000
(2000) 4, kBe

Donc nous avons une prédiction précise

B us 6mh°
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Le champ caractéristique B*
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Effet Nernst dans InQO

. M. A. Paalanen et al. Phys. Rev.Lett. 69,
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INO, : La longueur de corrélation ne diverge pas a
T
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Conclusion

L’'effet Nernst permet de suivre les fluctuations supnalcictrices
jusqu’a 10xT, et 4xH...

La théorie basee sur les fluctuations d’amplitudeahametre d’ordre decrit
gualitativement les données.

Le champ critique fantdme est facilement identlgadans

I\IbO.15SiO.85
INO,

InO, : grand regime de fluctuations pas de signal assodiguade de vortex.
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S(uVK™)

Coefficient Seebeck

S(HWK™)
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S/T est proportionnel a /T,
L’extrapolation a OK donne -3 (WVK-?), T-=150K



Coefficient Nernst
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-observation d’un signal Nernst positif
d(d au mouvement des vortex.

-le signal Nernst de la phase normal est
négatif et augmente linéairement avec le
champ magnétique.
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