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Pourquoi ?

• Les fortes corrélations pour de forts facteurs de mérite

• Les cobaltates : propriétés physiques

• L’interêt de la RMN et de la μSR



Les cobaltates au sodium



Les cobaltates au sodium

Wang et al , Nature , 423 , 425 (2003) 

Takada et al , Nature , 422 ,53 (2003) 

Terasaki et al , PRB ,12685, 56 (1997)

Koshibae et al.,  PRB 6869, 62 (2000)

Molenda et al , Sol.St.Ion. 473, 12 (1984)



Les cobaltates au sodium
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• Pouvoir thermoélectrique ?

• Supraconductivité ? 

• Magnétisme (ordres ? corrélations ?)

• Rôle du degré de liberté orbitalaire ?

• Influence spécifique des plans Na ?
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Les cobaltates misfit au Bismuth

(Bi0.87SrO2)2(CoO2)1.82

H. Leligny et al, C.R. Acad. Sci. Paris, 1999
S. Hebert, PRB 2001
Hervieu et al., J. Sol. State. Chem 1999, PRB 2003
Maignan et al., J. Phys. Cond. Mat. 2003
Yamamoto, PRB 2002

[Bi2M2O4]RS [CoO2]m M=Ba, Sr, Ca 
m = 2, 1.82, 1.67



Les cobaltates misfit au Bismuth

(Bi0.87SrO2)2(CoO2)1.82

• Plan dopant incommensurable 

• Pouvoir thermoélectrique élevé
• Métallique ?
• Magnétisme et corrélations ?
• Dopage  ?
• Ordres ?

• Plan dopant commensurable, effet 
coulombien marqué et piqué
• Pouvoir thermoélectrique élevé
• Métallique
• Magnétisme et corrélations 
• Dopage connu
• Ordres de charge et de spin



Les cobaltates misfit au Bismuth

1. Evaluer le dopage dans les misfits : TEP

2. Influence de l’ordre de spin sur le TEP : μSR

3. Influence de l’ordre de charge sur le TEP : RMN 

4. Susceptibilité de spin et corrélations : RMN

5. Comparaison globale



évaluation du dopage dans les misfits

M. Lee et al., Nature Materials 2006
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Lien entre ordre de spin et TEP ?

TEP et ordres magnétiques sont-ils reliés ?



Mesure du magnétisme statique par μSR



Cobaltates : magnétisme statique
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Pas de magnétisme statique
dans le volume de 
l'échantillon.

Pas de lien entre TEP et ordre de spin



Lien entre ordre de charge et TEP ?
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RMN du Cobalt dans H0=7 Tesla: 
histogramme des champs locaux vus par les Cobalts

décalage K ~ Ahf χspin
accès à la susceptibilité intrinsèque des plans Co
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pas de Co3+

pas de ségrégation
ni ordre de charge 
quelque soit le TEP

Co3+ dans 
Na1CoO2
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fort TEP fort TEP
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Comparaison Sodium - Misfits

• ordres de charge, ordres magnétiques: 
liés à l’ordre des plans Na

• à haute T : le TEP ne dépend pas 
directement de la métallicité

• correlations magnétiques semblablespas d’ordre ordre
de charge de charge

parfois

La RMN et μSR permettent de mesurer : 
• des propriétés intrinsèques (valences, susceptibilités…)
• des ordres de spin et de charge
• des inhomogénéités
• la dynamique (types de couplages, corrélations, diffusion...)


