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Composé binaire Mo3Sb7

Structure cristallographique 
Groupe d’espace Im3m
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Composé binaire Mo3Sb7

Structure de bande et densité d’états (KKR)

Forte densité d’états (en états/Ry/f.u.) en bon accord avec 
des calculs LMTO*

Au niveau de Fermi 115 < N(EF) < 120      Supraconducteur ?
INMo(EF) ~ 0,7 Fluctuations de spin ?

GDR Thermoélectricité – Caen Juin 2007*Soheilnia et al., Journal of Material Chemistry, 12, 345 (2002)



Synthèse et caractérisation 
physico-chimique

Synthèse par métallurgie de poudre
Réaction des éléments purs à 750 °C pendant 10 jours

Broyage puis recuit à 750 °C pendant 15 jours

Frittage par pressage uniaxial à chaud

Caractérisation physico-chimique
Diffraction des rayons X

Diffraction de neutron (x = 0 et x = 1,6)

Microsonde de Castaing

Aucunes phases secondaires détectées pour x = 0, x = 1 et x = 1,6 

Présence de MoTe2 ( < 4 % en vol.) pour x = 2,2
Limite de solubilité: x ~ 1,8 en bon accord avec de précédents résultats*

*Gascoin et al., Journal of Alloys and Compounds, 427, 324 (2007) GDR Thermoélectricité – Caen Juin 2007



Composé binaire Mo3Sb7

Propriétés de transport et propriétés magnétiques : Mo3Sb7, un simple métal ?
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Composé binaire Mo3Sb7

Propriétés de transport et propriétés magnétiques : Mo3Sb7, un simple métal ?
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Anomalie vers 80 K : paramagnon drag ? Conductivité thermique électronique majoritaire

Très faible valeur de la conductivité thermique de 
réseau : forte interaction paramagnon-phonon ? 
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Composés substitués Mo3Sb7-xTex

Evolution de la densité d’états (KKR-CPA)

Forte diminution de la densité d’état totale au niveau de 
Fermi et de la densité d’état partielle du Molybdène 

Suppression des fluctuations de spin ?
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Composés substitués Mo3Sb7-xTex

Propriétés thermoélectriques basse température
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Augmentation de la conductivité
thermique de réseau avec 

l’augmentation du désordre !!

Augmentation du pouvoir 
thermoélectrique avec la concentration 

en tellure

Augmentation de la résistivité électrique  
avec la concentration en tellure

Modification du comportement basse 
température Suppression 

des fluctuations 
de spin
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Conclusion et perspectives

Mo3Sb7 métal où coexistent supraconductivité et fluctuations de spin (forte influence des 
fluctuations de spin sur la température critique)

Nette amélioration des propriétés thermoélectriques avec le dopage au tellure 

Composé intéressant à haute température pour la génération d’électricité

Pourquoi seulement x = 1,8 ?       Magnétisme   vs   Etat anti-liant  

Composé hypothétique Mo3Sb4Te3  

Densité d’état très élevée au niveau de 
Fermi induisant un moment magnétique sur 
les atomes de molybdène
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