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Applications : les GTE

Conversion Chaleur = Electricité

Générateur Thermoélectrique (GTE)

Conversion
Electricité = Chaleur

Hot side - }
Refroidisseur Peltier

Hot side




Applications GTE : criteres industriels
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Applications GTE : nanostructuration

Effets quantiques | CARACTERISTIQUES

Conduction charges

Conduction chaleur

10 nm 100 nm




Applications GTE : nanostructuration

10 nm 100 nm 1 um

= 10-100nm : gain de ZT




Programme « nano-thermoelectrics »

Projets Ra&D Matériau TE
- Elaboration

9 NANOCOM POSITES - Caractérisation

» 2D - Couches minces
» 1D - Nanofils

* OD - Granulaires

Avantages Assemblage
_ _ - Mise en série
» Effets de taille — meilleur rendement - Conditionnement

* Dispositifs de tres petites tailles - micro- et
nano-sources d’énergie ‘

Cahier des charges Démonstrateurs

 Technologies sub-100 nm maitrisées fonctionnels

» Eco- et Bio-compatibilité

S Production de masse Applications industriels :

=>» Faibles codts de prodution = PROTOTYPE SVP'!




GTE Nanofils : ‘Template synthesis’

Principes:

Potentiostat

» Croissance électrochimique dans
des membranes nanoporeuses

» Contacts multiples ou uniques
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EDNANO : ElectroDeposited Nanostructures Network




Themodectric measurenents. expamental  Singe hanonire measursments

Challenge: measuring thermoelectrical power
(TEP) on hanowires

Manotechhologies:
efficient, hut Optical
slow process! fiber

Jh nanowires in template:

Lens
chopped laser light
as heat source

-3 Contactless

=3 Lock-In detection
(22 HZ)

IEEE Trass. mag. 28 (5, 2700 (200



GTE Nanofils : pGTE

e Nanostructuration “low cost” maitrisée
* Mise en série haute densité (>1000/cm?2)
* Dispo flexible

» Résistance de contact optimum
(profil “champignon”)

» Résistance thermique optimum
(paS de plaque alumine) J. Micromech. Microeng. 18 065021 (2008).

Benchmarking: ~100uW (AT=5K) =» micro-systemes autonomes

1100 1




GTE Nanofils : banc de test

Montage en cours

 Mesure de la résistance
* Mesure de thermotension
» Mesure du rendement de conversion N = Pout/Pin

Modélisation numérique Systeme modele

2> Fit: P, K, S =>» Nanofils BiTe
> 7T effectif ‘ :| \ Pin (LCSM - Metz)
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Conclusion

Modules thermoélectriques nanostructurés

=>» Solutions réelles pour applications industrielles vari ees

=» Prototypes SVP !

=» Contact avec I'industrie : définition des applicatio ns

MERCI DE VOTRE ATTENTION !l







